
«¾ÑÈ¾���ÏÑÕ¾ÏË��ÐÃÓËÌÉÌÁ���
�

,661�����²������� � ���������� �������


 � �
� LM\ �

LMMMLM E35\ �� ����
>�@� ��������� � ��

QN ��� LM\ �
�

� � �� ������\1 L � >�@�
W�d ��� \1 L �

LM\
MMLMLM 5E\ W� � ����

MW ± �
� MS ± �

& .� �

«¾ÑÈ¾���ÏÑÕ¾ÏË��ÐÃÓËÌÉÌÁ���
�

��������������
¶

�

� � � � � � � � � � �
� ������� � � � � � ���� � ���������������H�PDLO���� S X E O L F# Q X Q J � H G X � X D �

¶ �
� � �� � � ��� � � �� � �

�
� � ��� � ��� � �� �

7KH�DUWLFOH�VXJJHVWV�WKH�RSWLPL]HG�SURFHGXUH�IRU�UHGXFLQJ�WKH�YROXPH�RI�PHVVDJHV�DQG�LQFUHDVLQJ�WKH�QRLVH�UH�VLVWDQFH�RI�LQIRUPDWLRQ�VWUHDPV�HQFRGLQJ�LQ�WKH�LQIRUPDWLRQ�V\VWHPV�RI�RLO�DQG�JDV�HQWHUSULVHV�RQ�WKH�EDVLV�RI�UHVLG�XDO� FODVVHV� QXPHULFDO� V\VWHP� WUDQVIRUPDWLRQ�� ,W� LV� VKRZQ� WKDW� GDWD� UHGXFWLRQ�DQG� LQVLJQLILFDQW� DPRXQW� RI� UHGXQ�GDQF\�LQWURGXFWLRQ�KDV�WKH�UHDO�WLPH�SURSHUWLHV�ZLWK�WKH�IRUPDWLRQ��WUDQVPLVVLRQ�DQG�GLVSOD\LQJ�RI�PHVVDJHV�LQ�WKH�HTXLSPHQW�WKDW�WUDQVPLWV�LQIRUPDWLRQ��DQG�LQ�WKH�HTXLSPHQW�WKDW�UHFHLYHV�LW��DQG�LW�LV�DOVR�VLJQLILFDQWO\�LQFUHDVLQJ�D�QRLVH�UHVLVWDQFH�RI�WKH�FRQWURO�LQIRUPDWLRQ��.H\ZRUGV��WHFKQRORJLFDO�SDUDPHWHUV�RI�WKH�GULOOLQJ�SURFHVV��V\VWHP�RI�UHVLGXDO�FODVVHV��HQFRGLQJ�PRGXOH��LQ�IRUPDWLRQ�PHDVXUHPHQW�V\VWHP��



«¾ÑÈ¾���ÏÑÕ¾ÏË��ÐÃÓËÌÉÌÁ��
�

,661�����²������� � ���������� �������

\ LM �
LME M5 �
� ���N ����

��N3 � �

°°¿
°°¾
½

�d
�d
�d

� �PD[��
�PD[��
�PD[��

�NM
MLM
MLM

5
E

3\

W
W � ����

��N3 ±�� �

¦
 

��� N

M
NNMMLL 5%EUHVE1

�
�� ����PRG���� WW � ����

��NW �

�
 

��d N

M
MNL E1

�
���� WW ���

���� LME �
MMLMLM 5\E W� � ����

���� ���� �
LME � LM\ � M5 �

MNMM 3 WWW ���� � � ��������� � � ����
� �����

MNM3 WW � �� �
� �± �

MNM3 WW �t �� � ����
���� �

����

����

�
�

�
�

�
�
 

�

 
�

�d
�d

N

M
MNL

N

M
M

N
NL

E1

\1

WW
WW

��\1 L ��E1 L

�
���

�� �
�! N

N
L

L

E1
\1 W � ����

�
�
�
�
N
N3 �

� � ������

 >�@�� � N �

����� ����


 �� � �>�@��>�@��>�@� � ������ ����������������� ����� �� ���� ���� �>�@��>�@�� ��� � �¶ � � �$1 � � ��
�3 � �

����

¸̧
¸̧
¸

¹

·

¨̈
¨̈
¨

©

§

�
�

�

QNN
QNNNNNNN

QNN

;;55;
EEEEE

EEEEE

������
������

�����������������������������
������

���
����

���������
� ����

� ��� QEE � ± �
�

�; ± ��N � �
��� NEE � � �

QNN EE �� ��� ��
���� �N; �

� ����6 ± 
 � 
� 6 �
�

L1 �

L1 �
W�� 31L �d �

L1 �
$1 � �

�ORJ�ORJ ���� ���� 313 L �
�� ���� 33 � � �����

�3
�
 

 U

P
P33

�
� �

�
L1 �

L1 � � �



«¾ÑÈ¾���ÏÑÕ¾ÏË��ÐÃÓËÌÉÌÁ���
�

,661�����²������� � ���������� �������

� ±� �$1 � � ±
� �� �

�����������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������
�ORJ���ORJ�ORJORJ ������� U3333 ���t �

� $1 �
^ `������������ �����

3033& 03 � �
0 ± � L1 >�@��

�
� � L1 � �3 �

� �
U\\\ ����� ������

U333 ����� ������ �
L1 ���� �

�
>�@� � >�@�� >��@�� >�@�� >��@����� �>�@��>��@� � ���� �� �� �>�@���

L1 �
�3 �

ML 31 �W� M � NM ���  � �
� LME �

LME �

�PRG
a���a�

�

�
M

M

LM
LMLM 3%

1
3

33(EUHVE »»¼
º

««¬
ª ��� � �

�������>��@�� �� ������ �>�@��>��@��>��@�� �
� �

��PRG� MM 3/30 { �
� ± 1 L � �

M3 ± M� �
/ ± � �� �� �
� ���__��__���____

������������������������������������
��__��__���____
��__���____��__

���

���

���

     
     
     

�
� NN

N

N

SSSS

SSSS

SSSS

[[[[

[[[[
[[[[

0

� �� � � �>�@�� ��� �� �
� �� � ��__�__���____

�__��__���____ ���������������
��__��__���____

__���____�__

���

����

���

���

    �
�     

     �
�    

�

�

��

NN

NN

N

N

SSSS

SSSS

SSSS

SSSS

[[[[
[[[[

[[[[
[[[[

0

� �� �
� � ��__��__���____

������������������������������������
��__��__���____
��__���____��__

���

���

���

�

�

NSSSS

SSSS

SSSS

1[[[[1

1[[[[1
1[[[[1

NN

N

N

      �

      �
      �

�� �

°°¿
°°¾
½

��
��
��

01

01
01

N�
������������������

�
�

�

�

� �����

1
L ������� �

1 L �



«¾ÑÈ¾���ÏÑÕ¾ÏË��ÐÃÓËÌÉÌÁ��
�

,661�����²������� � ���������� �������

± �± � �± � � ��± �± � �� �� � � ��

� � � �� � � �� � � ±� ��� � ������±���� �� � �
� � � � � � � �� ±� ��� �� ������±����� �� � � ��� � � � ±� �� ������±����� �� ��� � �� 0$7/$%�� ����� � � ±� ���´ ´��������±����� �

� � �
� � � � � � � �� ±� ��� �� ������±����� �� � � �� � � ±� ��� ������ ±����� �� � � �� � � � ±� ��� � ������±���� �� � �

� � � � ±� ��� ������ ±����� ���� � � ��� � � � ±� ��� ������ ±����� ���� � � ��� � � ±� ��� � ������± ���� ��� +RZHV� ,�� 0HUJLQJ� ZHOO� GDWD� IURP� DOO�VRXUFHV����7KH�2LO�0DQ��±�������±�����S���� � � �� � � � ±���� � �����±��� �

���������
� �


